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Vornchtung zum Befestigen von mit Borstenbuscheln versehenen 
Plattchen an Burstenkorpern 

15 



Die Erf indung betrifft' eine Vornchtung zum Verbmden von mit 
Borstenbuscheln versehenen Plattchen aus Kunststoff mit Burstenkorpern 
aus, msbesondere demselben, Kunststoff mittels UltraschallschweiBen 
20 . oder Verklebung. 

Bei der Burstenherstellung ist es bekannt, Borstenbuschel an. 
Tragerplattchen zu befestigen,. die-; dann an . einem ^urstenkorper 
■ r befestigt werden. Die Befestigung der Tragerplattchen an den -Bursten- 
25 korpern kann durch VerschweiBen erfolgen, msbesondere dann,, wenn 
Tragerplattchen und Burstenkorper aus demselben Kunststoff bestehen. 
Am • Ubergang • zwischen dem Tragerplattchen. und der Oberflache des 
Burstenkorpers kann ein Spalt entstehen, der aus asthetischen, aber 
. auch aus hygienischen Grunden unerwunscht ist. 

30 

Durch ; die Erfindung wird. eine Vornchtung zur Verfugung gestellt, 
•.mit der eine zuverlassige Verbindung zwischen Tragerplattchen und 
Burstenkorper . gewahrleistet wird, ohne daB „ ein unerwunscht groBer 
Spalt zwischen Tragerplattchen und Burstenkorper verbleibt. 



-.2 - 



GemaB einer ersten Losung der< Erfindung erfolgt die Verbindung 
zwischen den. Kunststoffen des Plattchens und des Burstenkorpers durch ; 
UltraschallschweiBen. Am Umfangsrand des Plattchens ist eine zu dem : . 
Burstenkorper - weisende Kante geformt, die beim UltraschallschweiBen 
als- Energie-Konzentrator wirkt. Die VerschweiBung erfolgt daher. mit 
hoher Prazisionj so daB das. Plattchen auch ; bei Massenfertigung, wie : 
beispielsweise ber Zahnbursten, paBgenau an derri" '-BuVstenkorper befe- 
stigt wird. Vorzugsweise verjungt sich die Kante zum Burstenkorper; 
hin. Vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei der der Burstenkorper 
eine . Ausnehmung aufweist, m die -das JPIattchen paBgenau eingesetzt. 
werden kann. Der zwischen dem AuBenrand des Plattchens. und der Beran- . 
dung der Ausnehmung verbleibende Spalt ist:dann sehr klein und kaurn 
wahrnehmbar. . ..■ \ ■ : ■ '. •■ 

15 Bei dieser Ausfuhrungsform hegt die Kante an lhrem verjungten 

Ende am Boden der Ausnehmung an,' so daB die SchweiBverbmdung am Boden 
" der Ausnehmung entsteht. . Der SchweiBprozeB, wird noch durch eine 
1 Andruckemnchtung unterstutzt, die das Plattchen gegen den Boden der 
. Ausnehmung des Burstenkorpers druckt. .■' 
20 , 

; Am Umfangsrahd des Plattchens : ist; .vorzugsweise ein. iiber die' 
Ausnehmung des Burstenkorpers hinaiisstehender Arisatz gebildet. Dieser 
■ ' Ansatz .kann sich iiber den gesamten Umfang des Plattchens erstrecken 
I; ' , oder auch. nur iiber einen^Teil :desselben; vorzugsweise uber ^derijenigen 
.25: TeU, ;def ; bei .einer Zahnb.iirste ; bis. in: das Halsstuck- des Burstenkorpers 
. 1 , hineinreicht. An dieser Stelle treten; Biegebeansphichungpn auf, durch 
. ; die ein etwa zwischen • Plattchen und Burstenkorper' verbieibender Spalt 
geoffnet wird,wenn der Kopf der Zahribiirste im.Gebrauch zuruckgebogen 
; : wird. Auch dieser Ansatz; ist vorzugsweise mit. einer gegen den . Biirsten- 7 " 

30 : korper weisenden, . 'sich . vjsqurigeriden' ' Kante" verse hen, ; die beim Ultrak. 
schallschweiBe'n als Energie-Konzentrator "wirkt. ."v "'•■'•:/, 

: , r .'] : ■ . Ein ■ etwa . noch. zwischen dem Plattchen; und , dem,' Burstenkorper ' 
'. "• verbleib'ender .Spalt ■ kann', durch • Nachbearbeitung. geschlossen . werden, ; 
/35* insbesondere r durch' ;.Ausfuiren mit ' einer.' geeigneten Kunststoffmasse: 
' • .'';* Insbesondere kann' der' schon.. mit dem' Plattchen bestuckte- . Burstenkorper 
in eine SpritzguBform eing'ebracht •■ werden, ..mit: der eine Umspritzurig. 




uber den. Spalt gelegt wird, unr diesen vollstandig auszufullen und zu 
schheBen. 

Bei einer alternativen Ausfuhrung der Erfindung weist der 
Burstenkorper eine Ausnehmung- auf, . in die das Plattchen paBgenau 
eingesetzt und . dort mittels ' ernes Klebers befestigt wird. Auch bei 
dieser Ausfuhrungsform kann ein etwa zwischen .Plattchen und Bursten- > 
k6rper-' s verbleibender Spalt . durch Umspntzen in einer SpritzguBform 
•geschlossen werden. ' 

Bei- einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, die 
Plattchen - durch erne Kombination von UltraschallschweiBen und Kleben 
an dem Burstenkorper zu befestigen. Insbesondere kann die lasttragende 
Befestigung des Plattchens durch VerschweiBung am Boden der Ausnehmung 
des Burstenkorpers erfolgen, wahrend der Kleber in - den zwischen 
Plattchen und Burstenkorper verbleibenden Spalt ; eingebracht wird und 
diesen : ausfullt. • 

. Weitere Merkmale ^und , Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung mehrerer Ausfuhrungsformen und aus der Zeich- 
nung, auf die Bezug : genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 

- Figur 1 schematisch eine Schnittansicht durch den Kopfbereich 
einer durch die erfindungsgemaBe Yornchtung - herstellbaren Zahn- 
burste; :■ • . ' . ■ . - ■ ' - 

Figur 2 eine Draufsicht auf den Kopfbereich der Zahnburste; 

. Figur 3 eine schematische Schnittansicht emer lm Gebrauch durch 
Biegebeanspruchung verformten Zahnburste; 

Figur 4 eine vergroBerte Schnittansicht durch den Kopfbereich 
einer' Zahnburste, die nach einer - bevorzugten Ausfuhrungsform-' der 
Vorrichtung hergestellt wird; 

■ . ■ Figur 5' eine. Detailansicht ■ des bei der in Figur 4. gezeigt.cn Aus- 
fuhrungsform -verwendeten' Plattchens; 



Figur 6 eine Draufsicht auf den Kopf einer. Zahnburste :gemaB der 
Ausfuhrungsform- nach Figur 4; und 

Figuren 7 bis 12 Schnitt- bzw: Teilansichten von Zahnbursten, die 
mit mehreren Ausfuhrungsvananten der Vornchtung herstellbar sind. 

Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsform ist un Kopfbereich' 
eines ZahnburstenkOrpers 10 eine Ausnehmung -12 -gebildet. In diese 
Ausnehmung 12 ist em Tragerplattchen 14 passend eingesetzt. Das 
Tragerplattchen 14 hat eine Anzahl von Durchgangslochern, worin 
Borstenbuschel 16 eingesetzt und befestigt sind. Am Umfangsrand -des 
Tragerplattchens 14 ist ; eine Kante . 18 gebildet, die sich zum Boden der 
Ausnehmung 12 hin .verjungt. Der Burstenkorper 10 und das Plattchen 14 
bestehen vorzugsweise aus demselben Kunststoff, beispielsweise Poly-, 
propylen. ■ ' - ... • " 

Die Vornchtung zur Herstellung einer solchen Zahnburste umfaBt 
eine UltraschallschweiBvorriehtung und . eine Andruckeinrichtung. v.Die- 
UltraschallschweiBvornchtung wirkt ebenso wie die Andruckeinrichtung 
am v . Umfangsrand des Tragerplattchens 14, wobei die sich verjungende 
Kante .18 als Energie-Konzentrator wirkt, so dafi am Boden der Ausneh- 
mung 12 eine zuverlassige lasttragende SchweiBverbmdung : zwischen 
Burstenkorper 10 . und Plattchen 14. entsteht. ; ^ 

Die VerschweiBung erfolgt mit hoher Prazision, so daB eine sehr 
paBgenaue Anordnung des Plattchens 14 am Burstenkorper 10 gewahrlei- 
stet - ist. , •„ ■■■ . ■ . "\- ■■; .. ■ 

Denhoch kann ein genngfugiger Spalt zwischen dem Umfangsrand des 
Plattchens 14 und der dieses umgebenden Oberflache des Burstenkorpers 
10 verbleiben. ■■ 

Wie in Figur 3 veranschauhcht ist, kann sich • dieser Spalt .im 
Gebrauch- "einer Zahnburste. durch die dabei auftretende Biegebeanspru- 
chung vergroBern. .■■ . 

■ Dem wird bei der in Figur. 4 gezeigten Ausfuhrungsform vorgebeugt,- 
indem das Plattchen 14 mit einem Ansatz 14a versehen wird, der. sich 



bis in den Halsbereich des Biirstenkorpers erstreckt. Urn eine sichere 
VerschwfeiBung dieses ' Ansatzes 14a mit dem Burstenkorper 10 zu 
gewahrleisten, hat auch der Ansatz: 14a auf seiner dem Biirstenkorper 

-ziigewandten Seite eine sich : verjiingende Kante, 14b, die be im Ultra- . 

' schallschweiBen' als Energie-Konzentrator wirkt: 

Bei der in Figur 7 gezeigten Ausfuhrungsform hat die Ausnehmurig 
12 eine" am^WiSfa'ngsrand gestufte Form, und das Plattcheh 14 hat einen 
dazu passend ausgebildeten Umfangsrand. . " 

, Bei def in -Figur 8 gezeigten Ausfuhrungsform hat das Plattchen 14 
eihen Umfangsrand 14c, der iiber den Hauptkorper des Plattchens hinaus- 
steht und mit einer sich verjiingenden Kante an der. die Ausnehmurig 12 
umgebenden Gberflache des Biirstenkorpers 10 aufliegt. Bei dieser 
Ausfiihrungsform erfolgt eine UltraschallverschweiBung auch iiber den 
gesamten ! Umfang : des Plattchens 14. , , ; ; . 

. .' Bei der. in Figur 9 gezeigten Ausfuhrung ist das Plattchen; 14 nach' 
dem SchweiBprozeB an den , Biirstenk6rper 10 herangedriickt und ist mit 
diesem iiber den gesamten Unifang in ihnigem Verbund, so daB am Ubergang 
zwischen Plattchen 14 und Bursterikorper 10 kein Spalt entsteht. 1 - 

Bei der in Figur 10. gezeigten Ausfuhrungsform hat die Ausnehmung 
12 eine zum Irineren ' des Biirstenkorpers 10 konvergierend schrage 

, Umfangswand. Das Plattchen 14 hat eine dazu passend schrage Umfangs- 
wand, so daB ein spaltfreier Sitz des Plattchens in der Ausnehmung des 

,, Burstenkdrpers , gewahrleistet, ist. Wie bei den zuvor gezeigten Ausfiih- 
i^ngsformen kann das Plattchen zusatzlich fur die FestschweiBung am. 

/ ■. Boden-' der Ausnehmurig 12 eine sich verjiingende Kante aufweisen. / 

Wie in den Figuren 11 urid 12 gezeigt ist, kann ein etwa zwischen,. 
dem . Plattchen' und dem, Biirstenkorper verbleibender Spalt diirch Ausful- 
leri mit eirier Kunst'stbffmasse , verschlosseri wefden7 Besonders . zweck- 
maBig ist ' es, ■ diesen Spalt durch SpritzgieBen in einer SpritzguBform t 
mit Kiinststoffmasse auszufiillen. ' Wcn'n als Kunststpffmasse ein. 
Elastomer gewahlt . wird, ' erhalt., das Plattcheh ' .am' Biirstenkorper . eine. 
allseitige elastische Abstiitzung, die gemitzt werden kann, urn • im 
Gebrauch auftretende. Schwingungen zu bedampfen. 



- Bei alien, gezeigten Ausfuhrungsformen kann die Verbindung des. 
Plattchens 14 mit dem Burstenkorper 10 alternativ oder zusatzlich 
durch einen Kleber erfolgen. Der Kleber kann auch oder zusatzlich die 
Funktion haben, emen zwischen Plattchen und Burstenkorper verbleiben- 
den Spalt auszufullen und damit zu beseitigen. 
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10 ■ , : - Schutzanspniche : : , 

1. Vornchtung zum Verbinden von mit Borstenbuscheln versehenen 
Plattchen aus Kunststoff ; mit. Burstenkorpern aus, insbesondere demsel- , 
ben, Kunststoff mittels Ultraschallschweiflen, dadurch gekennzeichnet, 
15 da6 jeweils an einem zum Biirstenkorper weisenden ; Umfangsrand des 
Plattchens eine Kante geformt ist, die beim UltraschallschweiBen als 
v ' >, ;. Energie-Konzentrator wirkt. 

2. . Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da6 sich 
20 die Kante zum Biirstenkorper hin verjungt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Burstenkorper jeweils eine Ausnehmung aufweist, in die ein 
Plattchen passend einsetzbar ist. • - , ' , - • • - ■ ^ 

25 , 

. 4. Vorrichtung nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kante an lhrem verjungten Ende am Boden der Ausnehmung 
anhegt und die SchweiBverbindung^ am Boden der Ausnehmung entsteht;,\ 

30 v 5 ; Vorrichtung- nach Anspruch 4; dadurch gekennzeichnet, , daB am 
Umfangsrand des. Plattchens ein uber . die Ausnehmung , des Burstenkorpers 
hinausstehender Ansatz gebildet ist; ■ , : • •. v ■ .. " 

6: Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Ansatz auf -der die Ausnehmung umgebenden Flache des Burstenkorpers 
aufliegt. . /. . 

7. Vornchtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
5 Ansatz mit einer. sich zum. Burstenkorper hin verjungenden Kante verse- 
. hen ■' -ist, die beim UltraschallschweiBen als Energie-Konzentrator 
. . « wirkt. . ■. ' ,■,>■ /. j . 

. 8. Vornchtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
10 : Ansatz in eine abgestufte Erweiterung der Ausnehmung des Burstenkor- 
.pers emgesetzt ist. 

9. Vornchtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ansatz bis in einen . Ubergangsbereich des Burstenkorpers hineinragt, 

15 . der dem Halsstuck einer Zahnburste- entspncht. 

10. Vornchtung nach. einem der vorstehenden Anspruche, dadurch • ; 
gekennzeichnet, daB eine Andruckeinrichtung' zum Andrucken des Piatt- - 
chens gegen den Burstenkorper wahrend des UltraschallschweiBens vorge- , 

20 sehen ist/ •■' ■ - ■ 

11. Vornchtung nach einem der vorstehenden Anspruche, .dadurch 
gekennzeichnet, daB em zwischen Plattchen und Burstenkorper ver- 

•", bliebener Spalt durch eine Kunststoffmasse geschlossen wird. 

25 

12. Vornchtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB , em zwischen . Plattchen und Burstenkorper verblie- 
bener Spalt durch Umspritzen in einer - SpntzguBform geschlossen wird. 

30 ■ : 13. Vornchtung zum Verbinden von mit Borstenbuscheln yersehenen 
Plattchen aus Kunststoff mit Burstenkorpern aus, , msbesondere demsel 7 
. ben,. Kunststoff, dadurch gekennzeichnetj daB der-. Burstenkorper erne 
Ausnehmung aufweist, in die das Plattchen passend emgesetzt .wird, und 
daB eine Einnchtung zum Aufbnngen eines Klebers zur Befestigung des 

35 . Plattchens am Burstenkorper vorgesehen ist. 



... : 14. • Vornchtung nach einem der vorstehenden- Anspruche,. dadurch 
gekennzeichnet, daB eine SpntzguBform vorgesehen ist, in die ein Teil 



des Burstenkorpers mit dann -eingesetztem Plattchen zum Umspntzen 
wenigstens des Umfangsbereiches>des Plattchens vorgesehen ist. 

15. Vorrichtung. nach emem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Ultraschall-SchweiBeinrichtung in Kombination 
mit einer Einnchtung zum Aufbringen eines Klebers vorgesehen ist. 

16/.VornchtungKzum Verbinden von mit Borstenbuscheln versehenen 
Plattchen aus Kunststoff mit Burstenkorpern aus, insbesondere demsel- 
ben, Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, daB der Burstenkorper eine 
Ausnehmung nut einer schrag zum Inneren konvergierenden Umfangswandung 
aufweist, dafi das Plattchen eine zur Umfangswand der Ausnehmung pas-, 
sende Umfangswand. aufweist und passend in die Ausnehmung eingesetzt 
ist und daB das Plattchen in der Ausnehmung durch UltraschallschweiBen 
oder mittels eines Klebers befestigt ist. j • 
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